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ABSTRACT: 

The silencer has a single-block central core (1) 
including a gas conduit 

(1), surrounded by a cylindrical external casing (6) 
having inlet (4) and 

outlet (5) end plates. The external casing is slidable in 
a longitudinal 

direction relative to at least one of the end plates. 
Sealing joints (8,10) 

are located between the external casing and the 
circumferential edges of the 
end plates. The joints may be formed by injection 
during the assembly of the 
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casing, or may consist of preformed annular 
components. Peripheral grooves 
(15,16) may be formed in the end plates to receive the 
joints. ADVANTAGE - 

Casing is removable to allow replacement or 
maintenance. 
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Q>4) Silencieux a enveloppe coulissante. 

(§7) Le silencieux selon I'invention comprend une structure 
central e (1) de canalisation des gaz mono Woe, avec un 
flasque d entree (A) et un flasque de sortie (5). One enve- 
loppe exterieure (6), entourant la structure centraJe (1), est 
montee a coulissement longitudinal par rapport aux flas- 
ques d'entree (4) et de sortie (5). Un joint d'etancheite (8, 
10} est interpose entre I'enveloppe exterieure (6) et le flas- 
que correspondant (4, 5) dans la zone de coulissement Le 
silencieux peut etre fixe par un support intermediaire (11) 
et une patte exterieure (14) se raccordant audit support in- 
termediaire (1 1) a travers I enveloppe exterieure (6). 
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SILENCIEDX A ENVELOPPE COULISSANTE 

La presente invention a pour objet une gamme de silencieux pour 
moteurs a combustion interne, utilisables notamment sur les vehicules 
tels que les automobiles et les motos. 
5 Les silencieux connus pour moteurs a explosion comprennent 

generalement une structure centrale de canalisation des gaz, conduisant 
les gaz depuis un orifice d'entree jusqu'a un orifice de sortie des gaz 
d'echappement. La structure centrale de canalisation des gaz comprend 
une collerette d 'entree et une collerette de sortie. Une enveloppe 

10 exterieure entoure la structure centrale et est reliee a la collerette 
d 'entree et a la collerette de sortie au moyen de flasques. Des moyens 
de fixation permettent la fixation du silencieux sur le vehicule. 

La structure centrale de canalisation des gaz peut etre soit un 
tube longitudinal perfore, soit une boite a reflexions, soit tout autre 

15 sy st erne mixte. 

La structure centrale de canalisation des gaz est soumise a. la 
haute temperature des gaz d'echappement. Par contre, l'enveloppe 
exterieure se trouve a l'ecart des gaz d'echappement et est refroidie 
par l'air ambiant. II en resulte que, entre la temperature ambiante que 

20 prend le dispositif au repos et la temperature d'equlllbre que le 
dispositif prend en f onctionnement , des dilatations diff erentielles 
apparaissent entre la structure centrale de canalisation des gaz, tres 
chaude, et l'enveloppe exterieure qui s'echauffe moins. 

Dans certaines structures connues d'echappement, les dilata- 

25 tions diff erentielles sont au tori sees en prevoyant une structure 
centrale en deux parties pouvant coulisser axial ement l'une par rapport 
a l'autre ; la structure d'enveloppe est monobloc et rigide pour assurer 
le support de l'ensemble du silencieux et sa fixation au vehicule. Dans 
le cas- d'une enveloppe metallique, celle-ci est generalement soudee ou 

30 rivee ou sertie sur les flasques d'entree. et de sortie, ou est d'une. 
seule piece avec les flasques. Dans le cas d'une enveloppe en un 
materiau non soudable, celle-ci est rivee aux flasques d'entree et de 
sortie. 

Ces structures connues, comportant une structure centrale de 
35 canalisation de gaz en deux parties coulissant l'une par rapport a 
l'autre, presentent frequemment des defauts par le fait que les deux 
parties coulissantes ne sont pas accessibles car placees a l'interieur 
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de 1' enveloppe. II n'est done pas possible de les verifier et de 
s 'assurer de leur bon coulissement. Des defauts de coulissement peuvent 
ainsi se produire des la fabrication sans etre detectes par l'utilisa- 
teur. Ces defauts peuyent egalement se produire apres une duree d i usage, 
5 par suite d'un encrassement et/ou d'une oxydation au niveau des surfaces 
coulissantes. II en resulte alors une degradation de la structure 
d'enveloppe, a cause des dilatations differentielles. Ed outre, la zone 
de coulissement necessite la presence d'un jeu, qui augmente les 
vibrations et le bruit produit par le silencieux. 
10 Le probleme propose par la presente invention est de concevoir 

une nouvelle structure de silencieux dans laquelle la structure centrale 
de canalisation des gaz pulsse etre monobloc, tout en autorisant les 
dilatations differentielles entre la structure centrale de canalisation 
des gaz et 1» enveloppe exterieure. On evite ainsi 1' existence d f une zone 
15 de coulissement non accessible a I'interieur du silencieux, et done les 
risques de grippage et de deterioration de 1' enveloppe. 

L 1 invention a en outre pour objet de prevoir une telle 
structure de silencieux qui puisse comprendre une enveloppe exterieure 
en un mater iau mecaniquement peu resistant, ou peu rigide, ou plus 
20 leger, telle qu'une enveloppe en un mater iau composite a base de resines 
et de fibres de carbone ou de verre, ou a base de polymer es injectes. 

La structure permet ainsi la fixation du silencieux sur un 
vehicule sans deformer l f enveloppe malgre la faible resistance mecanique 
de cette enveloppe. 

25 La structure de silencieux selon 1" invention a en outre pour 

avantage de faciliter le montage du silencieux lors de la fabrication, 
et de permettre son demontage par exemple pour atteindre la zone situee 
entre 1' enveloppe et la structure centrale de canalisation des gaz. Le 
caractere demontable de 1' enveloppe permet alors de modifier _ a volonte 

30 la nature ou la quantite de matiere absorbante Inseree entre I'enveloppe 
et la structure centrale de canalisation des gaz. 

La solution selon 1* invention consiste a prevoir une structure 
de silencieux pour moteurs a combustion interne, comprenant une 
structure centrale de canalisation des gaz avec un flasque d 'entree et 

35 un flasque de sortie, une enveloppe exterieure entourant la structure 
centrale et reliee au flasque d 'entree et au flasque de sortie, des 
moyens permettant une dilatation longitudinale differentielle entre la 
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structure centrale et l'enveloppe, et des moyens de fixation du 
silencieux au vehicule. Selon l'invention : 

- la structure centrale est monobloc, 

- l'enveloppe exterieure est monfee a coulissement longitudinal libre 
5 dans les deux sens de la direction longitudinale par rapport a l'un au 

moins des flasques d f entree et de sortie. 

Selon cette structure, la zone de coulissement permettant la 
dilatation differentielle entre la structure centrale de canalisation 
des gaz et l'enveloppe. est ainsi directement accessible par 1'utilisa- 

10 teur pour les verifications, ce qui permet d'eviter le grippage eventuel 
entre les deux parties coul is s antes. On evite en outre une grande partie 
des vibrations, par le fait que la structure centrale peut etre ainsi 
monobloc. On permet egalement le coulissement de l'enveloppe exterieure 
pour le demontage du silencieux. 

15 Un joint d'etancheite peut avantageusement etre interpose entre 

l'enveloppe exterieure et le flasque correspondent dans la zone de 
coulissement. Un tel joint a une double fonction : d'une part il reduit 
les mouvements vibrato ires entre l'enveloppe et le flasque ; d' autre 
part, il s 'oppose a la transmission de chaleur depuis la structure 

20 centrale de canalisation des gaz vers l'enveloppe exterieure, reduisant 
ainsi la temperature de l'enveloppe exterieure ; egalement, le joint 
peut lui-meme, par deformation, encaisser les dilatations diff erentiel- 
les. 

Selon un mode de realisation, les moyens de fixation compren- 
25 nent un support in termed iaire , solidarise en position interned iaire sur 
la structure centrale, et comportant une face d'appui super ieure sur 
laquelle vient porter la face interne de l'enveloppe. Un ecran 
thermique, en mica, ceramique ou autre mater iau approprie, peut 
avantageusement etre interpose entre le support intermediaire et I'enve- 
30 loppe exterieure. Des moyens de liaison permettent de fixer le support 
intermediate a un vehicule a tr avers l'enveloppe. 

D'autres objets, caracterlstiques et avantages de la presente 
invention ressortiront de la description suivante de modes de realisa- 
tion particuliers , faite en relation avec les figures jointes, parmi 
35 les quel les : 

- la figure 1 est une coupe longitudinale d'un silencieux selon la 
presente invention ; 
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- la figure 2 est une coupe longitudinal e d'un silencieux selon un 
second mode de realisation de l 1 invention ; 

- la figure 3 est une coupe longitudinale d'un silencieux selon un 
troisieme mode de realisation de^l 1 invention ; 

5 -.la figure 4 illustre une structure de support intermediaire selon 
1 ' invention ; et 

- la figure 5 regroupe deux demi-coupes longitudinales illustrant deux 
autres modes de realisation selon la presente invention. 

Dans le mode de realisation represente sur la figure 1, le 

10 silencieux selon l f invention comprend une structure centrale 1 de- 
canalisation des gaz, qui est monobloc et munie de moyens de raccorde- 
ment tels qu'une collerette d 'entree 2 et une collerette de sortie 3 
pour le raccordement respectif a une canalisation d'arrivee des gaz 
d'echappement et a une canalisation de sortie des gaz d'echappement. La 

15 structure centrale 1 est solidaire d'un flasque d 'entree 4 et d'un 
flasque de sortie 5. 

Une enveloppe exterieure 6 tubulaire, generalement cylindrique* 
entoure la structure centrale 1 et est reliee d'une part au flasque 
d'entree 4 et d'autre part au flasque de sortie 5 au voisinage de 1'une 

20 et 1 'autre de ses extremites. Dans ce mode de realisation, le flasque 
d'entree 4 comporte un rebord cylindrique axial 7 venant s 'engager a 
l'interieur de I'enveloppe 6, de sorte que 1 'enveloppe 6 peut librement 
coulisser axialement sur le flasque d'entree 4, dans les deux sens de la 
direction longitudinale I-I. Uh joint 8 est interpose entre le rebord 7 

25 du flasque d'entree 4 et la face interne de I'enveloppe 6. II en est de 
meme entre I'enveloppe 6 et le flasque de sortie 5, qui lui-meme 
comporte un rebord 9 et coop ere avec un joint 10. Ainsi, I'enveloppe 6 
peut coulisser par rapport a l'un et 1' autre des flasques d'entree 4 et 
de sortie 5, dans l'un et 1 'autre des sens de la direction longitudinale 

30 I-I. 

Pour la fixation du silencieux a. un vehicule, on prevoit un 
support intermediaire 11, solidaire de la structure centrale 1, et 
comportant une face d'appui 12 super ieure sur laquelle vient porter la 
face interne 13 de I'enveloppe 6, avec separation eventuelle par un 
35 ecran thermique non represente sur les figures. Une patte exterieure 14 
est reliee au support intermediaire 11 a travers I'enveloppe 6, par 
exemple par des vis 140, et peut elle-meme se fixer au vehicule de facon 
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connue. L 1 ensemble forme par le support intermediaire 11 et la patte 
exterieure 14 est positionne longitudinalement en position intermediaire 
sur le silencieux, en fonction de la position des moyens d'accrochage 
sur le vehicule. ^ 
5 De preference, la patte exterieure 14 est fixee de facon 

amovible au support intermediaire 11. De cette facon, en enlevant la 
patte exterieure 14 et ses vis de fixation 140, on autorise le 
coullssement axial de l'enveloppe 6 pour sa desolidarisation. 

La figure 4 represente un mode de realisation du support 

10 intermediaire 11 : celui-ci est une platine 15, formant la face d'appui 
12, percee de trous 141 pour le passage des vis 140. La platine 15 est 
reliee a la structure centrale 1 par quatre bras de fixation radlaux 
tels que le bras 16. Les bras sont fixes a la structure centrale 1 par 
soudure. One telle structure de support intermediaire limite sensible- 

15 ment la transmission de chaleur depuis la structure centrale 1 vers la 
parol de l'enveloppe 6. 

Selon une variante du mode de realisation de la figure 1, 
lorsque le support intermediaire 11 et la patte exterieure 14 sont 
disposes a. proximite de l'un des flasques d 'entree 4 ou de sortie 5, 

20 l'enveloppe 6 peut alors etre solidarisee audit flasque proche du 
support intermediaire 11. L'enveloppe 6 doit par contre coulisser par 
rapport au second flasque, pour permettre les dilatations differ en- 
tielles. 

Dans le mode de realisation de la figure 2, le silencieux est 
25 similaire a celui de la figure 1, et l'on a repere par les memes 
references numeriques les elements similaires constituant le silencieux. 
On retrouve ainsi l'enveloppe 6 entourant la structure centrale 1 de 
canalisation des gaz, le flasque d' entree 4 et le flasque de sortie 5, 
le support intermediaire 11 et la patte exterieure 14. Ce mode de 
30 realisation se distingue du premier mode de realisation par le fait 
qu'une gorge annulaire est menagee sur la surface exterieure des rebords 
respectifs 7 et 9 des flasques d 'entree 4 et de sortie 5, ces gorges 
etant reperees par des references numeriques respect ives 15 et 16. Les 
joints respectifs 8 et 10 sont ainsi encastres en partie dans les gorges 
35 respectives 15 et 16, qui interdisent leur coullssement dans le sens 
axial. 

Dans le mode de realisation de la figure 3, le silencieux 
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comprend egalement les principalis parties identiques a celles des modes 
de realisation des figures 1 et 2. On retrouve ainsi la structure 
centrale 1 de canalisation des gaz, avec le flasque d 'entree 4 et le 
flasque de sortie § 9 et une< enveloppe exterieure cylindrique 6 
tubulaire. Le flasque de sortie 5 a la meme structure que le flasque de 
sortie correspondant du mode de realisation de la figure 1 , avec un 
rebord 9 cylindrique coaxial. Par contre, le flasque d'entree 4 est 
forme de deux pieces, a savoir une partie interieure fixe 17, soudee a 
la structure centrale 1, et une couronne exterieure 18 solidarisee a la 
partie fixe 17 par des vis 19. La couronne exterieure 18 peut ainsi etre 
adaptee apres insertion de V enveloppe 6, et pent egalement etre enlevee 
avant extraction de 1 'enveloppe 6. Dans ce mode de realisation, les 
joints d'etancheite respectifs 8 et 10 ont une section en S, avec deux, 
levres venant recouvrir les tranches respectives de 1 'enveloppe 6 et du 
flasque correspondant 4 ou 5. 

Dans le mode de realisation de cette figure 3, les joints 8 et 
10 son t des joints annul a ires preformes. 

Par contre, dans les modes de realisation des figures 1 ou 2, 
les joints 8 et 10 peuvent etre soit des joints annulaires preformes, 
soit un cordon de matiere polymer isable injecte lors de 1 'assemblage du 
silencleux. 

Dans les modes de realisation des figures 1 a 3, la structure 
centrale de canalisation des gaz est un tube cylindrique de section 
sensiblement identique a la section des canalisations d'entree et de 
sortie des gaz, ce tube etant perfore. L'espace compris entre le tube et 
1* enveloppe exterieure est alors occupe par de la laine minerale ou 
d'autres produits bien connus dans la technique des echappements. On 
realise ainsi une structure d ' echappement qui est notamment adaptee pour 
la competition de mo to. 

Dans les deux modes de realisation represented sur la figure 5, 
selon les deux demi-coupes longitudinales , la structure centrale de 
canalisation des gaz est une boite a reflexions, de diametre plus 
important que les tubes d 1 entree et de sortie. Cette boite a reflexions 
peut etre d'un type connu dans l'etat de la technique. L'espace entre la 
boite a reflexions et l 1 enveloppe exterieure 6 n'a alors pas a etre 
rempli de matiere telle que la laine minerale. La boite a reflexions est 
solidarisee aux flasques d 'entree 4 et de sortie 5 par ses faces 
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extremes , par exemple par soudure. 

Dans le mode de realisation represents sur la partie superieure 
de la figure 5, des joints 8 et 10 sont interposes entre l'enveloppe 
exterieure 6 et les >flasques 4* et 5. Par contre, dans le mode de 
5 realisation represente sur la partie infer ieure de la figure 5, aucun 
joint n'est interpose entre l'enveloppe 6 et les f las que s 4 et 5. 

La presente invention n'est pas limitee aux modes de realisa- 
tion qui ont ete explicitement decrits, mais elle en inclut les divers es 
variantes et generalisations contenues dans le domaine des revendica- 
10 tions ci-apres. 
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REVENDICATIONS 

1 - Silencieux pour moteurs a combustion interne, comprenant : 

- une structure centrale (1) de canalisation des gaz, avec un flasque 
d 'entree (4) et un flasque de sortie (5), 

- une enveloppe exterieure (6), entourant la structure centrale (1) et 
reliee au flasque d 'entree (4) et au flasque de sortie (5), 

- des moyens permettant une dilatation longitudinale differentielle 
entre la structure centrale (1) et 1 'enveloppe (6), 

- des moyens de fixation du silencieux au vehicule, 
caracterise en ce que : 

- la structure centrale (1) est monobloc, 

- l'enveloppe exterieure (6) est montee a coulissement longitudinal dans 
les deux sens de la direction longitudinale (l-I) par rapport a l'un au 
moins des flasques d 'entree (4) et de sortie (5). 

2 - Silencieux selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'un joint d'etancheite (8, 10) est interpose entre l'enveloppe 
exterieure (6) et le flasque correspondant (4, 5) dans la zone de 
coulissement. 

3 - Silencieux selon la revendication 2, caracterise en ce que 
le joint (8, 10) est un cordon injecte lors de 1 Assemblage. 

4 - Silencieux selon la revendication 2, caracterise en ce que 
le joint (8, 10) est un joint annulaire preformed 

5 - Silencieux selon l'une des revendications 3- ou 4, 
caracterise en ce que le joint (8, 10) est encastre partiellement dans 
une gorge annulaire (15,16) du flasque (4, 5), ladite gorge assurant le 
maintien axial du joint (8, 10). 

6 - Silencieux selon la revendication 4, caracterise en ce que 
le joint (8, 10) a une section en S avec deux levres venant recouvrir 
les tranches respectives de l'enveloppe (6) et du flasque (4, 5). 

7 - Silencieux selon l'une quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que les moyens de fixation comprennent : 

- un support intermediate (11) solidaire de la structure centrale (1), 
et comportant une face d'appui (12) super ieure sur laquelle vient porter 
la face interne (13) de l'enveloppe (6), avec ou sans interposition d'un 
ecran therm ique , 

- des moyens de liaison (14, 140) pour fixer le support intermediate 
(11) a un vehicule a tr avers l'enveloppe (6). 
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8 - Silencieux selon la revendication 7, caracterise en ce que 
les moyens de liaison (14, 140) sont amovibles, pour autoriser la 
desolidarisation de I'enveloppe (6) et de la structure centrale (1) par 
coulissement axial. ^ 

9 - Silencieux selon l f une des revendications 7 ou 8, 
caracterise en ce que le support intermediate (11) est une platine (15) 
reliee a la structure centrale (1) par des bras de fixation (16) fixes k 
la structure centrale. 

10 - Silencieux selon l f une quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que I'enveloppe (6) est montee a coulissement par 
rapport a l f une et I'autre des flasques (4, 5). 
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